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1 使用的元件/软件 
 

类型/名称 软件/固件版本  生产日期 

CMMT-AS-C4-3A-PN-S1 17.0.8.48 2020 年 2 月 5 日 

CMMT-AS-C2-3A-PN-S1 17.0.8.48 2020 年 2 月 5 日 

Automation Suite 1.3.2.4 2020 年 1 月 13 日 

CMMT-AS 插件 1.3.1.9 2020 年 2 月 28 日 

TIA Portal  V16 2019 年 12 月 2 日 

工艺对象 V5 2019 年 1 月 4 日 

表 1.1：1 使用的元件/软件 

1.1 测试中所使用的拓扑结构 

 
 

 
 

图 1.1：系统概览 

 

请参考上图，确保所有电线正确放置和连接  

要配置并运行系统以进行调试，需要在用于调试的笔记本电脑或其他 PC 系统中安装上表 1.1 中指定的软件

。 
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1.2 应用说明 

 

本应用说明介绍了如何在通过 S7-1500 PLC 控制的 PROFINET 网络中连接和配置伺服驱动器 CMMT-AS-..-PN。

本应用说明中所使用的总线协议是应用等级 4（运动控制）和报文 106（对于同步运动而言，使用报文 106 

并没有特殊的原因，只要是支持应用类 4 和等时同步实时通信（IRT）的报文即可）。  

这是一种相对同步应用，没有指定同步位置，可以通过非工艺 CPU 实现。  

本应用说明面向已熟悉此协议、Festo Automation Suite 和 Siemens TIA Portal 的用户。 
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2 同步 
 

同步是指主动轴在和从动轴之间建立关系，从启动“MC_GearIn”开始。  

*有关函数块 MC_Gear 的详细信息，请参见第 4.3.2 章“通过‘MC_GearIn’进行齿轮传动” 

 
 

同步运动的原理示意图： 

 

（主轴 = 主动轴）        （从轴 = 从动轴） 
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3 在 Automation Suite 中配置参数 

3.1 Automation Suite 相关参数 

 

本文仅从应用的相关参数开始，不涉及驱动器配置的常规设置。 

与上位机通信相关的参数位于 Fieldbus 选项卡下。 

 
• Reference Values  

 
所显示的配置值必须与工艺对象内的配置设置相匹配。 

 
 

3.2 Festo Automation Suite 中的 AC4 参数 
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3.3 Telegram selection 设置 

 

在 Fieldbus 选项卡中的 PZD（过程数据）telegram selection 下选择 Telegram 106 

 

 
 

所用标准 Telegram 106 的详细信息 - 从 CMMT-AS 文档中截取的内容如下 
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4 配置 TIA Portal 

4.1 在 TIA Portal 中创建硬件配置 

4.1.1 创建新项目 

 

创建新项目并添加正确固件版本的 PLC： 
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4.1.2 设置 IP 地址 

为 CPU 设置正确的 IP 地址： 

 
 

4.1.3 选择 CMMT 

 

转至“Device Configuration”选项卡，选择“Network View’”，然后在 Hardware catalog 中搜索 CMMT。将 

CMMT-AS 拖放到“Network”中。主动轴和从动轴各操作一次： 

 

 
 

  



配置 TIA Portal 

 

第 11 页，共 29 页  应用说明 – 使用 TIA V16 V1.10 中的工艺对象实现同步运动– 1.10 

4.1.4 连接 Profinet 

 

要连接 CMMT 与 PLC，请单击“Not Assigned”并选择 PROFINET 接口。  

完成此操作后，将由一条绿线显示 PLC 和 CMMT 之间的连接： 

 

 
 

4.1.5 分配运动报文 

 
双击 CMMT 进入“Device View”选项卡。配置 GSDML 文件中的可用报文。要在运动控制中使用 CMMT，请选

择 Telegram 106 并将其拖放到相应位置。  

对两个 CMMT-AS 执行此步骤 
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4.1.6 重命名 CMMT 

 

要重命名 CMMT-AS，请单击名称字段并输入所需名称： 

 

• 将主轴命名为 Leading-Axis 

• 将从轴命名为 Following-Axis 

 

 
  
 

右键单击 CMMT，然后选择“Assign Device Name”。为此，必须通过 CMMT 上的端口 -X19  

连接的 PROFINET 网络进行访问。必须对两个 CMMT-AS 执行此步骤： 
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4.1.7 分配拓扑 

 

注意：检查实际的 PROFINET 连接是否与该拓扑视图的连接相对应。如果 PROFINET 连接与拓扑视图的连接

方式有偏差，则必须在拓扑视图中修改为正确的 PROFINET 连接方式。 

 
 

为了能够让 PLC 以 IRT（等时同步实时）运行，实现运动控制应用，必须定义系统的拓扑。因此，在“Device 

Configuration”中选择“Topology view”，然后根据硬件结构的实际连接来配置拓扑 

 

 
 

4.2 配置工艺对象  

4.2.1 添加工艺对象 

 

为主动轴（主轴）添加工艺对象 PositioningAxis。在项目树中选择文件夹“Technology objects”  

并单击“Add new object”。然后在 Motion Control 列表下  

选择工艺对象“TO:PositioningAxis”，并通过 OK 确认： 
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4.2.2 开始配置工艺对象参数： 

 

 
 

有关参数后面符号的提示： 

- 蓝色：参数为默认设置 

- 红色：必须根据应用调整/定制参数 

- 绿色：参数调整已完成且正常  

 

4.2.3 选择正确的轴和测量单位： 
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4.2.4 定义用于数据交换的驱动器。 

 

在此步骤中，会定义将哪个驱动器分配给现在正在配置的工艺对象。在 Hardware interface 下选择“Drive”，

然后从主动轴开始：  

 

 
 

选择适当的 Encoder type：  

- Incremental，适用于带增量编码器的电机  

- Absolute，适用于带单圈绝对值编码器的电机  

- Cyclic absolute，适用于带多圈绝对值编码器的电机  
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4.2.5 从 Automation Suite 中获取相应的 AC4 数据： 

 

必须传输到工艺对象配置的 Festo Automation Suite 参考参数： 

Festo Automation Suite 参数： 

 
 

TIA – 工艺对象参数： 

 

TIA – 工艺对象参数： 

请勿使用 TIA 提供的两个选项。因为 CMMT-AS-...-PN 固件尚不支持这些选项。   
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因此，必须从 Festo Automation Suite 中获取参数 

 

4.2.6 编码器数据传输 

 

与驱动器连接后，编码器数据将自动传输到工艺对象。勾选“Automatic data exchange for encoder values 

(online)”。在此步骤中，参数将自动应用。CMMT-AS-...-PN 的固件支持此选项： 
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4.2.7 为轴设置正确的机械结构和相关设置： 

 

 
 

为“Following-Axis”（从轴）创建工艺对象 TO_SynchronousAxis。 

选择文件夹“Technology Objects”，然后再次单击“Add new object”。在 Motion Control 列表下选择工艺对象“

TO_SynchronousAxis”并通过 OK 确认： 
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按照与主动轴类似的方式配置从动轴。 

从动轴的其他重要设置： 

在“TO_SynchronousAxis”的设置中，选择 Leading_Axis 作为“Leading value interconnection”。 

 

 
 

“Type of connection”的可用选项： 

 

Setpoint： 

通过设定值耦合，主动轴的位置设定值用作同步工作的主动值。 

以下工艺对象的位置设定值可以互连，从而用作同步工作的主动值： 

• 定位电缸 

• 同步轴 

• 主动轴代理（仅 S7-1500T） 

 

➔ 非工艺 CPU (S7-1500) 只能选择“Setpoint”。 

 

实际值： 

对于无法进行设定值耦合（例如使用外部编码器时）或从技术角度来看无效的应用，S7-1500T CPU 还提供

了用于同步工作的实际值耦合。通过实际值耦合，工艺对象的推算实际位置将用作主动值。  

以下工艺对象的实际位置可用作主动值： 

• 定位电缸 

• 同步轴 

• 外部编码器 

主动值延迟： 

在跨 PLC 同步工作中，可以使用“Delayed”设置定义主动值是否应延迟以进行本地同步工作。 

以下工艺对象的主动值可以延迟： 

• 定位电缸 

• 同步轴 

• 外部编码器 
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4.3 创建 S7 程序 

 

在本应用说明中，调用的 PLC_Open 函数块将直接放在 Main [OB1] 中： 

 

 
 

以下函数块将用于“同步运动”应用： 

- MC_Power 
- MC_Reset 
- MC_Halt 
- MC_Home 
- MC_MoveRelative 
- MC_GearIn 

 

通过拖放将上面列出的函数块插入到每个轴的主 OB 中（由于存在实例数据块，因此不要复制函数块）。然

后将工艺对象连接到块的输入： 
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使用的程序块如下： 

 
- MC_Power 

 

 
 

- MC_Reset 
 

 
 

- MC_Halt 
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- MC_Home 
 

 
 

- MC_MoveRelative 
 

 
 

- MC_GearIn 
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通过“MC_GearIn”进行齿轮传动 
 

在齿轮传动期间，从动轴的位置由主动轴的位置乘以齿轮传动比得出。可以将齿轮传动比指定为两个整数的

比率。得出的结果是线性同步工作函数。 

当从动轴达到主动轴的速度和加速度（考虑到齿轮传动比）时，同步后开始使用运动控制指令“MC_GearIn”

进行同步移动。 

 

同步运动 

当同步轴与主动值同步时，“同步”状态由参数“MC_GearIn.InGear”= TRUE 以及工艺对象的“

<TO>.StatusWord.X22 (Synchronous)”标签中的变量指示。根据齿轮传动比，从动轴与主动轴的动态 

一致。 

齿轮传动期间的传动特性由主动值和从动值之间的线性关系表示。 

 

① 主动轴和从动轴同步移动的起始位置 

从动值根据以下公式计算得出： 

从动轴位置（从动值）= 从动轴位置 ① + 齿轮传动比 × (主动轴位置 - 主动轴位置 ①) 

方向 

齿轮传动比的分子指定为正数或负数。这会产生以下行为： 

• 正齿轮传动比： 

主动轴和从动轴沿相同方向移动。 

• 负齿轮传动比： 

从动轴与主动轴沿相反方向移动。 

  

https://support.industry.siemens.com/dokumentation/MDMImage.img?docVersionId=130091897483%26imageName=127330894091_DV_resource.Stream@PNG-en-US.png%26Lang=en-US
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关于函数块输入的默认值 [-1.0] 的说明： 

如果使用动态参数的默认值，则存在来自工艺对象配置的参数值。 
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4.4 编译并下载程序： 

 

 
 
 
 

检查是否全部为绿色并带有复选标记，确保 PROFINET 网络正常运行： 
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4.5 使用带有“Watch Table”的块 

 

添加并填写 Watch Table 

转至“Project tree”下的“Watch and force tables”文件夹，然后双击“Add new watch table”： 

 
 

 
 
 

新 Watchlist 重命名为 Synchronous Motion 

 

选择空行内的符号，将列出可用的函数块： 
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从主 OB 中创建的序列程序中的第一个函数块开始，然后开始键入第一个输入（对于 MC_Power，这是使能

位），选择该位并按“Enter”键： 

 

 
 

将鼠标移到行内右下角的小方块上，并将其拖动到函数块内的变量数量（MC_Power 有 7 个变量）： 

 

 
 

结果如下所示： 

 

 
对所有其他函数块执行相同操作 
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5 启动同步运动的程序 
 

1. 通过 MC_Power 启动驱动器  

 

2. 通过 MC_Home 执行回零（然后 TO 将回零，因此位置将复位，回零位置将永久保存在 TO 内）。  

如果是用户，应在 CMMT-AS 侧复位位置，然后通过 FAS 执行回零，以获得与实际位置相同的启动条件

。  

 

3. 如果从动轴应直接与主动轴同步，则在启动主动轴之前通过函数块“MC_GearIn”上的执行输入激活从动

轴。 

 

否则，可以随时启动从动轴，以与主动轴同步。 

➔ 从动轴已准备就绪，可以开始与主动轴同步。 

 

4. 通过 MC_MoveRelative 启动主动轴。 
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在主动轴已进入运动状态后，从动轴启动 

 

 
 

在主动轴进入运动状态前启动从动轴。因此，可以看到两个驱动器的同步启动： 
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